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(57) Abstract 

The device is intended to reduce or eliminate stric- 
tures in vessel of any kind, to treat the breaches and the 
tearings in the walls of the vessels, the stenosis in blood ves- 
sels and to avert the danger of infarct. It comprises a cathe- 
ter (1) provided with two expandable balloons (4, 5) which 
block a stricture (6) of a vessel on both sides. The rate of ex- 
pansion of the two balloons (4, 5) is adjustable from the out- 
side. An inlet part (A) for supplying a product capable of 
dissolving or decomposing into small particles the narrow- 
ing material (7) and an outlet part (B) for evacuating the 
dissolved or decomposed material of the stricture of nar- 
rowing are provided in the wall of the catheter (1), in the portion limited by the two balloons (4, 5). These two inlet and 
outlet parts are each connected to a channel (10, 11) accessible from the outside. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Schaffung einer Vdrrichtung zum Verkleinern bzw. Beseitigen von Engstellen in Gefassen aller Art, wobei Ein- 
briiche und Risse in den Gefasswandungen und bei der Behandlung von Stenosen in Blutgefassen auch eine Infarktgefahr 
vcrmieden werden solien, unter Verwendung eincs Behandlungskatheters (I), der mit zwei ausdehnbaren Ballons (4, 5) ver- 
sehen ist, welche eine Engstelle (6) in einem GefSss zu beiden Seiten abdichten, wobei der Ausdehnungsgrad beider Bal- 
ions (4, 5) von aussen regulierbar ist, wird vorgeschlagen, dass in der Wandung des Behandlungskatheters (1) in dem von 
beiden Ballons (4, 5) begrenzten Bereich ein Einiassstuck (A) fOr die ZufQhrung von das Engstellenmaterial (7) auflosen- 
dem Oder in kleinere Partikel zerteilendem Mittel und ein Auslassstuck (B) fur die AbfOhrung des gelbsten oder zerteilten 
Engstellenraaterials (7) vorgesehen ist, wobei diese in Verbindung mit einem von aussen zugangiichen Kanal (10, 11) ste- 
hen. 
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Vorrichtung zur Entfernung bzw. zur 



Aufweitung von Engstellen in Korper- 



flUssigkeit fUhrenden Gefaflen 



Die Erfindung betrif f t ein'e Vorrichtung zur Ent- 
fernung bzw. Aufweitung von Engstellen in Korper- 
flUssigkelt fUhrenden Gefliflen gemafl dem Oberbe- 
griff des Pstentanapruches 1 ; . . 

5 

Bel einer aus der DE-AS 1o 69 823 bekannten Vor- 
rjchtung dieser Art sind am gefSfiseitigen Ende 
einea Behandlungskatheters wenigstens zwei aus- 
dehnbare Ballons im Abstand hintereinander vor- 

1o gesehen. Jeder Ballon ist mit einem von aufien 
zuganglichen Kanal verbunden und kann indivi- 
duell durch aufleren Druck aufgeblaht werden. Nach 
EinfUhrung des Behandlungskatheters in einen Harn- 
leiter kann der Harnleiter durch die AufblShung 

15 der Ballons gedehnt werden. Zwischen den Ballons 
iat ein den Harnleiter verechliefib'arer bzw. 
eine Engstelle bildender Stein einschli efibar. In 
ausgedehniem Zustand der Ballons wird der Be- 
handlungskatheter aus dem Harnleiter herausge- 

2o zogen und dabel der Stein entfernt. Dabei kann 
es Jedoch zu Kompl Ikationen konmien, wenn sich 
der Stein bei api el swei se beim Herausziehen zwi- 
schen einen ballon und die Hamleiterinnenwand 
einkleiwiit. Durch And e rung der Ausdehnung der 



Ballons mufl der Stein dann erneut richtig In 
dem von den Ballons begrenzten Bereich erfaBt 
werden. Bel in Herausziehen wird dabei von der 
Engstelle ab der gesamte Hamleiter einer 
starken Dehnung unterworfen und dabei beson- 
ders die Innenwand durch starken Reibungsdruck 
beansprucht. Es kann daher zu Rissen und Abliisungea 
zumindest der Innenwand des! Harnleiter's kommen. 

Weiterhin 1st es auch schon aus der DE-OS 3o 28 o89 
zur Erweiterung von Engstellen im Arteriensystem 
bekannt, einen Behandlungskatheter zu benutzen, 
an dessen Ende ein in seiner ZIrkumf erenz 
definitiv ausdehnbarer Ballon angebracht 1st. 
Dieser Ballon wird ira Bereich der Engstelle pla- 
ziert und Uber einen Katheter mit Fltlssigkelt ge- 
fiillt, so dafl das die Engstelle verursachende Ge- 
webe in die Wand des Blutgef SBes hineingedriickt 
wird und dort verbleibt. Hierbei lHBt es sich 
vielfach nicht vermeiden, daB es wahrend der 
Dilatation zu Elnrissen der Intima -' der innersten • 
Wand des Gef afisysteras - kommt. Ferner besteht 
die Gefahr, dufl die iiuieren GefaSschichten zum 
Teil abgelcist werden und den freien Innenraum 
des BlutgefaBes belegen, wodurch im GefaBsystem 
Verschllisse und/oder Minderdurchblutungen der 
Organe entstehen konnen, die durch das betrof- 
fene. Blutgefafl versorgt werden. So kann beispiels- 
weise an den Herzkranzgefaflen Infolge zu geringer 
Blutversorgung ein Infarkt entstehen. 



Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe besteht in der Schaffung einer im Auf- 
bau einfachen, wirtachaftlich herstellbaren 
und zuverlassigen Vorrichtung, rait deren Hilfe 
die Engstellen belieblger Kdrperf lUssigkeit 
fUhrender GefSBe unabhangig von ihrer raum- 
lichen Anordnung oder Ausdehnung im GeffiBsystem 
bo verkleinert bzw. beseitigt werden, dafl es zu 
keinen Einbriichen oder Rissen'in der Gefafl- 
wandung kommen kann. Bei Anwendung der er- 
findungsgemaflen Vorrichtung in BlutgefaBen 
soil die Versorgung des bzw. der der Engstelle 
nachgeordneten Organe auch wahrend einer lfinger 
andauernden Engstellenbehandlung sichergestellt 
und daioit auch in aolchen Fallen eine Infarkt- 
gefahr auageschlossen werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruch.es 1 
geloat. 

Durch die Anordnung einer iJffnung zwiachen den 
beiden Ballons und deren Anachlufl an einen von 
auflen zuganglichen Kanal kann Jede Engstelle 
durch gezielte Auflosung oder Zerkleinerung von 
Engatel lerimaterial und einen oder mehrere an- 
schlieBende Splllvorgange der Engstelle in relativ 
kurzer Zeit achonend beseitlgt werden. Hierbei 
tritt praktisch keine nachteilige Nebenwirkung 
Infolge der GefSfldehnung auf , da diese im ge- 
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sunden Bereich des Gefafles und nur an zwei schmalen 
Stellen vorgenomraen wird. Die erf indungsgemafle Vor- 
richtung kann daher in all denjenigen' Fallen ange- 
wendet werden, bei denen die Engstelle durch auflbs- 
5 bare und/oder zerkleinerbare Substanzen gebildet ist. 

Durch die Erweichung des Engstellenmaterials ist die . 
AbfUhrung desaelben aus dem Bereich der Engstelle 
besonders unproblematisch, da die Gefahr von Be- 
1o schadlgungen der Geffiflwande:. 'in diesem. Falle . auf 

Grund der K'on'sistenz des Engstellenmaterials vbllig 
ausgeechlossen ist. 

Gemafl einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
15 kann zusatzlich ein Versorguigskanal vorgesehen sein, 
durch den wfihrend der EngEtellenbehandlung gleich- 
zeitig eine ausreichende Versorgung des nachgeordne- 
ten Organs sichergestellt werden kann. Besonders vor- 
teilhaft 1st es, dafl mit der Erfindung innerhalb vor- 
2o bestimmbarer Bereiche von Kbrperfltissigkeit fUhrehden 
Gefaflen in. einem abgrenzbaren Bereich Behandlungs- 
fltissigkeiten, gegebenenf alls auch in starker kon- 
zentrierter Form, Uber weitgehend beliebig wghlbare 
Zeitraume auf das Engstellenmaterial zur Einwirkung 
25 gebracht werden kbnnen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

3o Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen, die in der Zeichnung in stark vergrofler- 
tem MafJstab dargestellt sind, naher erlautert. Es 
zeigen: 
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Figur 1 

5 

Figur - 2 

1o 

" Figur 3 

15 Figur A 

Figur 5 

2o 

Figur 6 

25 
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Im Langs schnitt ein BlutgefaB 
-rait Je einem eingeftlhrten 
Flihrungs- und Behandlungskatheter, 
sowie mit den zu beiden Seiten 
der Verengungsstelle angeordneten 
Absperrballons , . 

einen Querschnitt gemaB der 
Schnittlinie JI-II der Figur 1 , 

einen Langs ab schnitt des Behandlungs- 
katheters mit einem darauf verschieb- 
bar angeordneten Ballon, 

einen Querschnitt gemaB der 
Schnittlinie IV-IV der Figur 3, •■ 

eine Ansicht eines Behandlungs- 
katheters mit eingezogenen Trenn- 
wanden zur Bildung von Kanalen 
fUr die 2u- und AbfUhrung von 
Fliissigkeiten oder Gasen, 

einen La" ngs schnitt eines Behandlungs- 
katheterteiles mit teilweise per- 
forierten Mantelflachen bzw. Soll- 
bruchstellen, gemaB der Schnitt- 
linie-VI-VI der. Figur 5, 
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FIgur 7 einen Langsschnitt durch einen 
Gefaflabschnitt mit eingefllhrtem 
Behandlungs- und FUhrungskatheter 
und mit einem der Versorgung und 
5 zugleich der Zufuhr des Ballon- 

druckea dienenden Kanal im 
\. Behahdlungskatheter, 

Figur 8 einen Querschnitt gemafi der Schnitt- 
1o linie VIII-VIII der FIgur 7, 

einen LSngsschnitt durch einen 
GeiSfiabschnitt mit eingefllhrtem 
Behandlung3katheter und einem auf 
diesem verschiebbaren Bereichsbe- 
grenzungskatheter, 

Figur 1o einen Querschnitt gemSB der Schnitt- 
linie X-X der FIgur 9 und 

Figur 11 einen Querschnitt entsprechend 

einer Schnittlinie X-X der Figur 9, 
jedoch mit einem Behandlungs- 
katheter mit nur einer LSngstrenn- 
wand, vie sie in den Figuren 7 und 8 
gezeigt ist. 

Der Behand lung ska thetfcr 1 wird durch einen FUhrungs- 
katheter 2 in ein Biutgef afl 3 eingefiihrt. Er Uber- 
3o ragt den FUhrungskatheter 2 soweit, daB die auf dera 
Behandlungsketheter 1 angeordneten Ballons 4 und 5 



Figur 9 

15 



25 
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mit der zwifichen ihnen eingeschlossenen Eng- 
stelle 6 oder Stenose vor dem Ende des 
Fllhrungskatheters 2 liegen. Die Engstelle 6 
wird Ublicherweise aus einem achwammartigen, 
5 kalk- und fettreichen Gewebe 7 gebildet, das 
in der Zeichnung mit KreuzschrafJur angedeutet 
ifit. Fur den Fall",, dafl das "Gewebe 7 den Durch- 
gang des Blutgef Kfles ' 3 vSllig oder fast vBllig 
verachlieflt, -wird. der Behandlungskatheter 1 

1o oder vorab ein anderes Instrument durch dieses 

hindurchgestofien. Ansonsten wird der Behandlungs- 
katheter 1 soweit durch. die noch vorhandene 
Offnung der Engstelle 6 gefUhrt, dafi der Ballon 4 
im aufgeblasenen Zustand 4' die Engstelle 6 

15 rUckseitig und der Ballon 5 im aufgeblasenen 
Zustand 5* die Engstelle 6 vorderseitlg ab- 
dichtet, d.h. dafl das BlutgefSB 3 zu beiden 
Seiten der Engstelle 6 ringsherum dicht .abge- 
schlossen 1st. 

2o 

Das Aufwelten bzw. Aufblaaen der Ballons 4, 5 
kann durch Gas oder ein fliissiges Medium er- 
folgen. Letzteres kann durch die Ein-/AuslaB- 
dtise 8 bzw. 9 und liber einen Druckkanal 1o 

25 von auflen ein- bzw. ausgelassen werden, wobei 

deren Mange und Druck regelbar aind. Damit bei 
der Behandlung von Engstellen 6 in Blutge- 
fafien trotz der belderseitigen VerschlUsse 
der Engstelle 6 die Versorgung des bzw. der 

3o nachgeordneten Organe insbesondere bei lSngeren 
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Eingrif JTszeiten aichergestellt 1st, 1st ein 
. zusfitzlicher Versorgungskanal 11 vorgesehen, 
der eine Art "Bypass-Leitung" zu dem abge- 
dichteten Engstellenbereich darstellt. Dieser 
5 VersorgungBkanal 11 ist vorzugsweise koaxial 
zum Behandlungskatheter 1 angeordnet. Er kann 
jedoch auch hiervon abweichend in anderer Lage 
und/oder in Form.einer grdBeren Anzahl von 
Kanalen ,ein- oder. ahgebaut werden. Uber die- 

1o sen Versorgungskanal 11 kann Blut und/oder 
eine andere FlUssigkeit, vorzugsweise bei 
tlberdruck, von auflen bzw. mit Hilfe eines 
Uberlaufkanals aus der Blutbahn vor der Blockade 
einstronien. Hierdurch . stehen ausreichend lange 

15 Eingriffszeiten zur VerfUgung, ohne dafl dabei 
eine Infarktgefahr besteht. 

Darait ausschlieSlich das kalk- und fettreiche 
Gewebe 7 der Kngstelle 6, nicht Jedoch die 

2o Innenhaute des Blutgefafles 3 angegriffen wer- 
den, wlrd durch den Zulaufkanal 12 mi t. dem Ein- 
laBstilck A ein chemisches Mittel in Form einer 
LBsung in den das Engstellengewebe 7 enthaltenden 
Raum gepumpt, das in der Lage ist, das Gewebe 7 

25 aufzulosen. Hierzu eignen sich u.a. Verdauungs- 
JTenjiente oder ahnliche Substanzen. 

Fiir andere Anwendungen, wie die Behandlung von 
Gallen- oder Nierenkonkrementen kommen auch 
3o andere Substanzen, wie lpsende Sauren in Betracht. 
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PUr den Abtransport der gelbsten bzw. zerkleinerten 
Partikel und zur Verktirzung der Behandlungszeit 
let eine kontinuierliche Umlauf spUlung vorteil- 
halt, die liber einen RUcklaufkanal 13 mit dem 
5 Auslaflstilck B gewahrleistet 1st. Grundsatzllch 
1st ea aber auch moglich, das das Engstellen- 
material 7 auflosende oder- in kleinere Partikel 
zerteilende. Mittel liber einen einzigen Kanal zu- 
zuftihren und alternierend ilber denaelben Kanal 

1o daa geloste oder zerkleinerte Engstellenmaterial 7 
abzuftlhren. Eine derartige Ausbildung zeigen die 
Figuren 7,8 und 11, die spater noch nfiher er- 
lfiutert werden. SelbstverstSndlich kann der Zu- 
lauf kanal 12 auch ala RUcklaufkanal und der RUck- 

15- lauf kanal 13 auch als Zulaufkanal verwendet wer- 
den. 

Je nach Bedarf kann die Zahl der Zu- und RUck- 
laufkanfile auch erhbht werden. 

2o Urn die Grofle der Blockadestelle der Ausdehnung 

des Gewebes 7 anpassen zu kbnnen, ist es von*Vor- 
teil, wenn der Ballon 5 nicht starr. - wle in 
Figur 1 angedeutet — , sondern auf dem Behandlungs- 
katheter 1 verschiebbar angeordnet ist. Eine 

25 solche AusfUhrungsf orm ist in den Figuren 3 und 4 
dargestellt. Der Ballon 5 ist dabei auf einem 
Schieber 14 befestigt, der vorzugsweise mit 
Hilfe eines steiferen Kunstfaser-, vorzugs- 
weise PerJ ondrahtes 15 o.dgl. von auflen hin- und 

3o herbewegbar ist. Der Kunstf aserdraht 15 kann 
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dabei in einein Kanal 16 geftihrt werden,' der bel- 
epielsweise in einer gleichzeitig zur FOhrung 
des Schiebers 1 A dienenden, ISngsgestreckten 
Erhebung 17 des Behandlungskatheters 1, also 
5 praktisch in seiner WandverstSrkung einge- 

bracht 1st. Durch diesen Kanal 16 kann gleich- 
zeitig des Aurblasmedium zu- und abgefUhrt und 
dessen Bruck von auBen geregelt werden. 

1o Damit der Spalt zwischen Schieber 14 und der 
AuBenwand des Behandlungskatheters 1 ,einwand- 
frei abgedichtet wird, 1st wenigstens an der 
der Engstelle 6 zugewandten Seite eine Dich- 
tungsmuffe 18 vorgesehen, die durch besondere 

15 Formgebung des Ballons 5 zusfitzlich zur wirk- 

samen Abdichtung an dieser Dichtungsstelle bei- 
trfigt. Mit 19 ist die DUse bezel chnet, Uber 
die das gasfennige oder flUssige Medium zum 
Aufweiten des nunmehr verschiebbaren Ballons 5 

2o zu bzw. abgefUhrt wird. 

Statt <ier an den Wandungsteilen des Behandlungs- 
katheters 1 zugefUhrten und befestigten schlauch- 
fSrmigen Kanale 1o,12,13 kann der Innenraum des 
25 behandlungskatheters 1 auch durch Langstrenn- 
w&nde 2o (b'iguren 2 und 5) entsprechend unter- 
tellt werden, so dafl Karomern 21 entstehen, 
durch die, Je nach Bedarf, das entsprechende 
Medium geleitet werden kann. 
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Ferner kann es in manchen Fallen vorteilhaft 
aein - insbesondere bei der Anwendung von 
Langs trennwanden 2o statt der Anbringung 
von Ein-/AuslaUdilsen 8 und 9 bzw. der DUsen A 
und B an den End en der Kanale 12 und 13, an 
diesen Stellen die Vandung des Behandlungs- 
katheters 1 rait Perf orationen 23 zu versehen, 
wobei diese, vie aus den'Figuren 5 und 6 
•ersichtlich; erst nach dem Aufbrechen von 
Sollbruchatellen "'22 entstehen; so dafl 
die Lange des perforierten Katheterteilea 
erst vor dem EingriiT entsprechend der Grofie 
der zu behandelnden Engstelle eingestellt 
verden kann. 



Die -Piguren 7 und 8 zeigen ein weiteres Aus- 
JFUhrungsbei spiel gemfifl der Erfindung mit 
einer einzigen Langstrennwand 2o. Dadurch ist 
der Benandlungskatheter 1 in zwei Kanale unter- 

2o teilt, von denen der eine als kombinierter 

Druck- und Versorgungskanal 24 und der andere 
als kombinierter Zu- und Ablauf kanal 25 JTtlr 
die Engstelle 6 ausgebildet ist. Der eine 
Kanal 24 beeitzt ira Bereich Jedes Ballons 4,5 

25 eine flffnung 8 bzw. 9 und am gef Sflseitigem 

Ende 26 des Behandlungskatheters 1 eine Aus- 
laflbJffnuiig 27. Der andere Kanal 25 besitzt 
im begrenzten Bereich eine Ein-/Auslafloffnung A/B. 
Bel dleseui Behandlungskatheter 1, der vegen 

3o seines mogllchen kleineren Durchmeaaers be- 

. senders fiir kleine Gef aiiquerschnitte geeignet 



1st, wird eiwnal erreicht, dafi durch einen im 
"Kanal 24 erzeugten Fllisslgkeitsdruck mittels 
einer von auflen zuftlhrbaren Flussigkeit, 
insbesondere einer Versorgungsflussigkeit 
5 fUr etromabwarts folgende Organe, beispiels- 
weise Blut, zuglelch die Ballon s 4,5 ausge- 
dehnt werden kbnnen und dadurch der begrenzte 
Bereich urn die.. Engstelle 6 beidseitig" abge- 
dichtet wird. Die' Fltlssigkeit tritt dann unter 

1o Druck durch die Auslafioffnung 27 aus.Anderer- 

seits kann durch den anderen Kanal 25 kontinuier- 
lich oder alternierend eine das Engstell en- 
material auflosende Substanz oder dgl. in die 
" .'Engstelle 6 eingepumpt und anschlieflend auf- 

15 geldstes Engstell enraaterial mit der restlichen 
Substanz. abgesogen werden. Hierdurch wird also 
mit eineni einfach herzustellenden Behandlungs- 
. katheter 1 die erstrebte Wirkung ermoglicht, 
wobei der Ouerschnitt desselben sehr klein ge- 

2o htilten werden kann. 

Gemafl einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung 
der Erfindung kann bei dieser Ausfilhrung der 
eine Ballon k oder 5 eine elastischere Hlille 

25 oder Wand aui'weisen als der and ere. Beim Aus- 
flihrung s be i spiel gemafl Fig. 7 und 8 ,ist dies 
der Ballon 4. Dadurch ist es moglich, den Druck 
so einzustellen und einzuregulieren, daB beide 
Ball on s U und 5 abdichten und z.B. beim Abziehen 

3o der Substanzen aus dem begrenzten Bereich der 




Ballon A noch abdichtet, der Ballon 5 jedoch 
nicht mehr (siehe Fig. 7). Hierdurch ist es 
moglich, den Ftlhrungskatheter 2 zusatzlich 
zur Spiilung oder Absaugung zu verwenden, da 
bei einer solchen Druckeinstellung die Eng- 
stelle 6 auch von der Seite des Ftlhrungskathe- 
ters 2 aua zugfinglich ist*... . 



Zveckmaflig kbnnen die ballons. A, 5 der erfindungB- 
gemaflen Vorrichtung bo ausgefilhrt sein, dafl sie 
eine bestimmte Form und Grofie annehmen und dann 
selbst bei Anwendung eines erheblichen hSheren 
Druckes nicht mehr grblSer werden. 

Bei den in den Fig. 9,1o und 11 dargestellten 
vorteilhaften Ausgestaltungen des Erfindungs- 
gegenstandes ist der vom gefSfiseitigen Ende 26 
des Behandlungskatheters 1 welter entfernte 
Ballon 5 am bzw. aut dem Ende eines Bereichsbe- 
grenzungskatheters 28 vorgesehen, der auf dem 
Behandlungskatheter 1 verschiebbar angeordnet 
ist. Der Bereichsbegrenzungskathet'er 28 1st 
mit einew Druckkanal 29 versehen, der vorzugs- 
weiae in der Wand des Bereichsbegrenzungs- 
katheter 28 integriert 1st und der in eine inner- 
halb des Ballons 5 vorgesehene Gffnung 3o mundet. 
Durch Verschiebung des Bereichsbegrenzungskathe- 
ters 28 kunn die Lange des begrenzten Bereiches 
den Bediirfnissen entsprechend gewahlt und durch 
die getrennte Ausdehnungsmoglichkeit des Ballons 5 
abgedichtet oder gedffnet werden. Auchhier kann 
vortellhaft ein Huum zwischen dem Behandlungs- 
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katheter 1 und dem Begrenzungskatheter 28 be- 
laasen und dieser zur Spiilung oder Absaugung 
vervendet werden. FUr eine sehr gedrangte Bau- 
weise konnen hierfilr auch eine oder mehrere 
5 Einkerbungen 31 an der Innenwand des Bereichs- 
begrenzungskatheters 28 und/oder Einkerbungen 32 
an der Auflenwand des Behandlungskatheters 1 
vorgesehen sein, w'le die Fig. 1o und 11 zeigen. 
Um hlerbei groBere" Querschnitte fUr den Burch- 

1o flufl zu erzielen, konnen die Einkerbungen 31 
des Bereichsbegrenzungskatheters 28 den Ein- 
kerbungen 32 des Behandlungskatheters 1 gegen- 
Uber angeordnet sein. Auch bei dieser kon- 
struktiven Losung kann - wie Fig. 11 zeigt - 

15 eine einzige Langs +rennwand 2o im Behandlungs- 
katheter 1 vorgesehen sein und der Behandlungs- 
katheter 1 kann Offnungen aufwelsen, wie an- 
hand der Fig. 7 beschrieben, so daB zuaatz- 
lich die dort beschriebenen vorteilhaf ten 

2o Virkungen erzielbar sind. Die Vorrichtungen 

gemafl den Fig. 9, 1o und 11 konnen ferner noch 
einen nichr dargestellten FUhnungskatheter 2 
aufweJsen. 



25 Der erf ingungsgemafie Katheter fUr die Behandlung 
von Engstellen kann bei alien Arten von Kbrper- 
fllissigkeit flihrenden GefaBen, also bei alien 
Arten von Blutgefaflen oder andere Fllissigkeiten 
flihrenden Gef&Ben, wie Liquorkanalen oder auch bei 

3o grbBeren Lymphgefafien eingesetzt werden. 



Weitere Anwendungagebiete - neben dem haupt- 
aachlichen Anwendungsgebiet der Behandlung 
von Engatellen' in Blutgefafien - aind beispiels- 
weise die Behandlung von Verengungen im Gallen- 
gang, im Pankreas-AusfUhrungsgang oder im 
RUckenmarkskanal. 

Mit der Erflnd'ung ist es auch moglich, chemische 
Substanzen in hoch- oder hSherkonzentrierter 
Form an Gefaflbereiche mit dem Ziele heranzu- 
bringen, von diesen Gef afibereichen aus Kapillar- 
aprosaungen anzuregen. In Betracht kommen hier- 
bei insbeaondere die von Herrn Dr. Josef Wissler, 
•Majt-Planck-lnstitut, Bad Nauheim beschriebenen 
Stoffe zur Anregung von GefaBspro3sungen, nam- 
lich Angiotropine, die aus weiflen Blutk5rper- 
ctien isoliert werden. 

Die Engstellenbehandlung mit dem erf indungsge- 
ma/ien Katheter kann in mehreren Stufen, gegebenen- 
falls unter Verwendung unterschiedlicher Behand- 
lungsmedien und/oder unterschiedlicher Konzen- 
trationen der Behandlungsraedien vorgenommen 
werden. 
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P_a_t_e_n_t_a_n_s_g_r_U_c_h_e 



1 . Vorrichtung zur Entf ernung bzw. Aufweitung von 
Engetellen In KbrperflUssigkeit flihrenden Gef&Ben 
unter Verwendung eines flexiblen Behandlungskathe- 
ters, an dessen gefBBseitigem Ende zwei durch einen 
5 von auflen regulierbaren Druck ausdehnbare Ballons 
hintereinander in einera solchen Abstand vorgesehen 
sind, dafl der eine vor und der andere hinter der 
Engstelle plazierbar und die Engstelle durch die Aus- 
dehnung der Ballons beidseitig abdichtbar 1st, da- 

1o durch gekennzelchnet , dafl in deni von den beiden 
Ballons (4,5) begrenzten Bereich in der Wandung 
des Behandlungskatheters (1) wenigstens eine 
Offnung (A,B; A/B;23) vorgesehen ist, die die 
MUndung wenigstens eines von auflen zugSnglichen 

15 Zu- und/oder Ablaufkanals (12,13*25) bildet bzw. 
bilden, derart, dafl durch diesen bzw. diese Zu- 
und/oder Ablaufkanale (12, 13; 25) von auflen Mit- 
tel in den begrenzten Bereich, insbesondere ein 
das Engstellenmateri al (7) auflosendes, in 

2o kleinere Parti kel zerteilendes und/oder erveichendes 
Material, eingebracht uhd/oder Substanz, insbe- 
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sondere gelostes oder zerteiltes Engstellen- 
material (7), aus dem begrenzten Bereich nach 
auflen abgefUhrt werden kann. 

\ . . 

5 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 

kennzeich.net dafl'.zusMtzlich venigstens ein 
Versorgungakanal ..(11 ,24) vorgeaehen let, der 
eineraeita am gefSflseitigem Ende (26) des 
Behandlungakathetera (1), also nach den beiden 

1o Ballona (4,5) in das GefMa (3) milndet und auf 
der anderen Selte entweder von auflen zug&ng- 
llch 1st oder in das Geffifl (3) vor dem be- 
grenzten Bereich (Ballon 5) milndet derdrt, 
daB v&hrend der Engstellenbehandlung Substanzen 

.15 durch den begrenzten Bereich transport! erbar 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet . daB Jeder Ballon (4,5) 
2o mit venigstens einem von auflen zugfinglichen 
Druckkanal (1o,29) verbunden 1st, so daB 
der Ausdehnungsgrad einea Jeden Ballons (4,5) 
fUr sich unabhSngig reguli erbar 1st. 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dafl beide Ballons i(4,5) 
mit einem gemeinsamen Druckkanal (lo,24) ver- 
bunden sind. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl der gemeinsame Druckkanal (24) zugleich 
der Versorgungskanal ist. 



5 6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet , dafl die Ballons (4,5) unterschiedliche 
Elastizitat aufweisen derart; dafl mit 1 ansteigendem 
Druck erst der 'eine (4 oder 5) und bei htiherem 
Druck auch der andere Ballon (5 oder 4) die ab- 
1o sperrende Ausdehnung erreicht und bei nachlassen- 
dem Druck der eine (4 oder 5) noch absperrt und 
der andere ( 5 oder 4) eine schon nicht mehr ab- 
sperrende Lage einnimmt. 



15 7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet . dafl die Ballons (4,5) der- 
art ausgestaltet sind, dafl sie nur eine begrenzte, 
zur Absperrung Jedoch auareichende Ausdehnung ,aus- 
fUhren kSnnen. 

2o 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der Versorgungskanal (11) 
koaxial zum Behandlungskatheter (1) angeordnet ist. 

25 9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , dafl saratliche Kanale 
(1o,11 ,12,13,24,25) durch zumindest eine im Be- 
handlungskatheter (1 )vorgesehene Langstrennwand (2o) 
gebildet sind. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , dafi samtliche 
Oder wenigstens einige Kanale (1o,11 , 12,13,24,25) 
durch im oder am Behandlungskatheter (1) vor- 

,5 gesehene SchlSuche gebildet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche. 1 
bis 1o» dadurch 'gekennzei chnet , dafl die Ein- 
und Auslaflstuc'ke' '(A, B) flir das Behandlungs- 

1o mittel durch in die Vandung des Behandlungs- 
katheters (1) eingebrachte Perf orationen (23) 
gebildet sind und daB der Behandlungskatheter (1) 
durch eine oder mehrere Langstrennwande (2o) 
in Kammern (21 ) unterteilt ist. 

15 

12. - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bjs 11, dadurch gekennzei chnet , daB als Lbsungs- 
bzw.Spulmittel fur die Auflbsung bzw. Beseitigung 
des Engstellengewebes (7) Verdauungsf ennente 

2o oder ahnlich v.lrkende Substanzen den Ein- und 
AuslaBstiicken (A t B) zufuhrbar sind. 



13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzei chnet , dafl der die 
25 Engstelle (6) auf der Eingangsseite abschlieflende 
Ballon (5) auf der Auflenwand des Behandlungs- 
katheters (1) verschiebbar angeordnet ist. 



14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
3o Rekenn-zel chnet , dafi als Verschiebemittel fUr den 

beweglichen Ballon (5) ein Schieber (14) dient, der 
von aufien hin- und herbewegbar ist. 
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15. Vorrichtung' nach Anspruch 13 oder 14, 
dedurch gekermzeichnet , dafl der Schieber {14) 
auf dem Mantel des Behandlungskatheters (1) 
gefUhrt 1st. 

5 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet , dafl der 
Schieber (14) als Trager des Schlauches (16) 
fur die Weiterleitung des Druckmittels fllr 

1o den mit ihm verbundenen Ballon (5) dient 
oder selbst ala sojfcher ausgebildet 1st. 

17. Vorrichtung. nach einem der Anspriiche 
13 bis 16, dadurch Rekennzeichnet , dafl der 

15 Schieber (14) wenigstens auf der der Eng- 

atelle (6) zugewandten Seite eine Dichtungs- 
muffe (16) auf we 1st, die von einem Druckmittel, 
insbeaondere von dem auf geblasenen Ballon (5')» 
fest auf die MantelflHche des Behandlungs- 

2o kethe-ters (1) geprefit wird. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 
13 bis 17, dadurch pekennzeichnet , dafl der 
Schieber als den Behandlungskatheter (1) um- 

25 schlleflender Bereichsbegrenzungskatheter (28) 
ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl im Bereichsbegrenzungskathe- 

3o ter (28) ein nach auflen filhrender Kanal (29) inte- 
griert ist oder dieser mit einem Schlauch versehen 
ist. 
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20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch ■ Kekennzeichnet t dafl der Zu- und/oder 
Ablaufkanal (25) .gegebenenf alls auch andere 
Kan&le, durch Jewells wenigstens eine Ein- 
kerbung (31,32) in der Innenwandung des Be- 
reichsbegrenzungskatheters (28) und/oder in 
der Auflenwandung des Behandlungakatheters (1) 
gebildet iflib bzwj sind.- 

21. Vorrichtung nach Anspruch 2o, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Einkerbung(en) .(32) 
des Behandlungskatheters (1) gegeniiber der 
bzv. den Einkerbung(en) (31) des Bereichsbe- 
grenzungskatheters (28) vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 2o oder 21, 
dadurch gekennzeichnet ,dafl der Behandlungs- 
katheter (1) durch eine Langstrennwand (2o) 

in einen Druckkanal (1o) fiir den einen Ballon (4) 
und in einen Versorgungskanal (11) unterteilt 
1st und dafl die Einkerbungen (31,32) als Zu- 
und/oder Abfluflkanale fUr den begrenzten Be- 
reich dienen. 
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23. Verfahren zur Entfernung bzw. Aufweitung von Eng- 
stellen, vorzugsweise Stenosen, in Korper.fliissig- 
keit fiihrenden Gefassen, wie Arterien, Venen oder 
dergleichen unter Verwendung eines flexiblen Behand- 
lungskatheters , an dessen gefassseitigem Ende zwei- 
Ballons angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet , 
dass mit den beiden Ballons ein die Engstelle, vor- 
zugsweise Stenose, enthaltender Abschnitt des Gefasses 
abgedichtet wird, dass die Zirkulation der in dem 
Gefass enthaltenen Korperfliissigkeit zu den Nach- 
folgeorganen aufrecht erhalten wird, dass auf die 
Engstelle, vorzugsweise Stenose, ein Losungsmittel 
vorbestimmter Konzentration und Einwirkungsdauer so 
zur Einwirkung gebracht wird, dass die Engstelle, 
vorzugsweise Stenose, aufgelSst, erweicht oder in 
kleinere Partikel zerteilt wird, und dass das in 
dieser Weise auf geloste , , erweichte oder in kleinere 
Partikel zerteilte Engstellenmaterial aus dem abge- 
dichteten Abschnitt des Gefasses abgefiihrt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass das aufgeloste Engstellenmaterial durch den 
oder einen der Versorgungskanale des Behandlungs- 
katheters abgefiihrt wird. 
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25. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druck der beiden Ballons einzeln oder ge- 
meinsam gesteuert wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 2S, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Falle einer Einzelballon-Drucksteuerung in 
den beiden Ballons ein unterschiedlicher Druck in 
dem Sinn eingestellt wird, dass in dem Ballon (5) 
vor der Engstelle (7) ein niedrigerer Druck als in 
dem Ballon (4) nach- der Engstelle (7) eingestellt 
wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass das LSsungsmittel nach Art, Konzentration und 
Zeitdauer auf das Engstellenmaterial so zur Einwirkung 
gebracht wird, dass das Engstellenmaterial lediglich 
erweicht wird, so dass dieses beim Zuriickziehen 

des Behandlungskatheters aus dem Gefass, gegebenen- 
falls bei verringertem Druck des einen oder beider 
Ballons, durch den Behandlungskatheter als Ganzes 
entfernt wird. 

28.. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
i 

dass das Losungsmittel nach Art, Konzentration und 
Zeitdauer auf das Engstellenmaterial . so zur Ein- 
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wirkung gebracht wird, dass das Engstellenmaterial 
in kleinere Partikel zerteilt wird und durch den 
oder einen der Versorgungskanale des Behandlungs- 
katheters abgefiihrt wird. 

29. Verfahren nach . Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass als Losungsmittel Fermente, vorzugsweise Ver- 
dauungs fermente, Sauren oder Laugen verwendet werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass . als Saure eine salpetrige Saure verwendet wird. 

31. -.Verfahren nach Anspruch 29, dadurch. gekennzeichnet , 

dass als Lauge eine Natronlauge verwendet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einwirkungsdauer des LSsungsmittels auf das 
Engstellenmaterial durch Inhibitoren, wie Ferment- 
blocker, neutralisierende. Sauren oder Laugen auf 
eine vorbestimmte Zeitdauer begrenzt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur den Abtransport des gelosten, aufgeweich- 
ten oder in kleinere Partikel zerteilten Engstellenma- 
terials eine Umlauf spiilung verwendet wird. 
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Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass fur die DuTchfuhrung der Umlaufspulung der Dop- 
pelballonkatheter verwendet wird. 
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Oder tierischen Korpers. Artikel 17(2) PCT & Regel 39 



2. □ Anspruehe Nr we4l sie sieh au( Teile der intemationaten Anmeldung beziehen. die den vorgesehriebenen Antorderungen 

sowenig entsprechen. daueine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann u . namlich 



VI. □ BEMERKUNGEN BEI MAHGELNPER EINHEITUCHKErT PEH ERFINPUNG" 



Die Internationale Ri 



1. Q Da der Anmelder atle erlordenichen zusatitichen Recherchengebuhren rechtreitig entrichtet hat. erstreckl sieh der in 

Recherchenbericht aul alle recherchierbaren Anspruehe der intemationalen Anmeldung. 

2. Q Da der Anmelder nur einige der erf orderlichen zusatzlienen Recherchengebuhren reehtzemg enlrichiet hat. erstreckt sieh der H«er- 

nationale Recherchenbericht nur auf die Anspruehe der international Anmeldung. fur die Gebuhren gezahit worden sind. n * 



cht rechtzeitig entrehtet. Der Internationale Reeherchen- 
Erftndung: sie ist in folgenden Anspriichen ertafU: 



4. □ Da lur alle recherchierbaren Anspruehe sine Recherche ohne einen Arbeitsaulwand durehgeluhn werden konnte. der eine zusatt- 
liche Recherchengebuhr gereehtlertigt hatte. hat die Internationale Recherehen behorde eine solche Gebuhr nicht veriangt. 



)9 Widerspruchs 



Q Die zusatiiiehen Gebuhren wurden worn Anmelder unter Widerspr 
Q Die Zah'lung zusaulicner Gebuhren eriolgte ohne WiderspruCh. 
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